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原
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਎
Ứの

　

お
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し

˞1 1DNの1ԯ෼の1のେ͖͞ で る͋ɻ　　　　˞2 Α͘ ʯと́ࢠݪૉʯ͸ʮݩΘれるʮ࢖ ΅ಉ͡ ҙຯで る͋ɻ
˞3 ΠΪリεのՊֶऀϥβϑΥʔυʢ1��1�1�3�ʣΒにΑΓղ໌͞ れͨ ɻ
˞� ཅࢠとதੑࢠのݸ਺の߹ܭΛ࣭ྔ਺とݺͼɺཅࢠのݸ਺͕原子൪߸で る͋ɻ 
˞� ֩ とྗݺ͹れるɻ

ɹ原子は大͟ ͬͅ にݴ てͬしまえばɺ໨にはまͬ たくݟえないখ
さな「ཻ」です（※1）ɻです Β͔ࢲたͪ には物がʠཻの集まΓʡͩと
はな͔ な͔ ৴じΒれないのですがɺ実は͜ のੈ界には100छ
くྨΒいの原子（※2）が Γ͋ますɻ

ɹ の͜ੈの物質のおおもとで͋ る原子にもさΒにʪத਎ʫが͋
Γɺ原子 と֩ݺばれるத心の͔たまΓとͦ のまわΓをճるԿݸ
͔の電子 Β͔で͖ ています（※3）ɻまたɺ原子֩にもʪத਎ʫが͋ͬ
てɺཅ子ɺதੑ子（※4）というཻ がڧい力（※5）で݁びつけΒれてで
た͖খさな͔ たまΓなのですɻ

この世界のす΂ての෺（ࢲたͪ も、ۭ 、も、Ֆも）�はؾ
原子͕ूまͬ てできています。

原子֩の大 さ͖を1ԁۄとするとɺ電子は
東ژドーム Ͳ́のڑ཭をճ てͬいるɻ

原子ͷ࢓૊Έ

౦ژυʔϜ

�ԁۄ

1ԯ分の1DN

電子

電子

電子

電子

原子֩
த性子ཅ子

1ஹ分の1DN
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֩
෼
྾
と
ྟ
ք
の
お
は
な
し

ऩٵΛࢠ࿍಺でのྟքঢ়ଶΛɺதੑࢠݪ �˞ る͢͜ とでௐઅ る͢の ʮ੍͕ޚ๮ʯで る͋ɻ

ɹ原子֩がյれると͖ は大͖ なエネルギーと放射線が発生し
ますがɺ原子力のج本となるのはウラン（⾣P.23）の֩分྾で
すɻウランには֩分྾し΍すいウラン235と֩ 分྾しにくいウラ
ン238が Γ͋ɺウラン235は原子֩にத性子がͿつ͔ͬ てٵ
ऩされるとɺす͙ に̎ つҎ上の原子֩に分྾してしまいますɻ͜
で͜ඈび出したத性子が次の֩分྾をى し͜ɺ連ଓ的に֩

分྾がଓいていく͜ とをʪ֩分྾の連࠯൓Ԡʫといいɺ連࠯൓
Ԡがಉじׂ ߹で࣋ଓする状態をʪྟքʫとݺびますɻ
ɹ原子力発電（⾣P.25）はɺウラン235を燃料にして人޻的
に͜ の臨界状態（※6）をつくΓ出しɺ熱エネルギーを電気にมえ
る࢓૊Έで発電していますɻ

（յΕやすいੑ࣭を࣋ たͬ）原子֩ʹதੑ子͕౰
たるͱ2ͭҎ上ʹ෼྾します。「֩෼྾」は、このʪ原
子͕֩յΕるこͱʫで Γ͋、ͦの࿈࠯൓Ԡ͕Ұఆの
ׂ߹でଓ͘ ঢ়ଶ 「͕ྟ界」です。

֩෼྾ͱྟքͷ࢓૊Έ

エネルギー

ウラン
235

エネルギー

த性子

த性子

ऩٵ

๮ޚ੍

֩分྾ ֩分྾

ウラン
235

த性子

ྟքͷ࢓૊Έ

ウラン235

த性子

エネルギー

֩分྾

த性子

த性子

֩෼྾ͷ༷ࢠ
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原
子
力
の
೩
ྉủ
΢
ϥ
ϯ
Ứ

˞� 1���೥ɺ΢ϥϯ23�にதੑࢠΛ౰てて人޻తにͭ͘ Βれͨ ૉɻݩॳの௒΢ϥϯ࠷
˞� ֩೩ྉまͨ ͸ࢠݪ೩ྉとݺΜでいるɻ

ɹウランの原子൪号は92ɻ次の原子൪号93のネϓπχウ
ム（※7）Ҏ߱はɺఱવのݩૉでは͋ Γまͤ んɻ
ɹఱવにଘࡏするウラン߭ੴにはウラン235が໿0.7%し͔
ؚまれていないたΊɺ一ൠ的な原子力発電ではウラン235を
3ʙ5%にೱ しॖたものを燃料（※8）として࢖༻しますɻ͜の燃料
はɺ֩ 分྾しにくいウラン238が95ʙ97%を઎Ίていますɻ

΢ラϯはఱવʹଘࡏするதでもͬ ͱも重いݩૉです
͕、֩ ෼྾しやすい΢ラϯ2��は΢ラϯ߭ੴʹ
໿����しかؚまΕていまͤ Μ。

ୈ
�
ষ
ɹ
原
子
力
の
Ω
ι 

● 

΢
ϥ
ϯ

ウラン235（92ݸのཅ子+143ݸͷ
தੑࢠ）とウラン238（92ݸのཅ子
のようにɺ原子൪（ࢠͷதੑݸ146+
号が౳しく質量数が異なるものをಉ位
体といいますɻ

ఱવ΢ϥϯͱ΢ϥϯ೩ྉ
΢ϥϯ
߭ੴ

ϖϨοτ
ʢ΢ϥϯ೩ྉΛ
ম͖ݻΊͨ΋ͷʣ

΢ϥϯ23� ΢ϥϯ23�

���ˋ ଘࡏൺ ���3ˋ

ཅࢠの਺ɾɾɾ�2
தੑࢠの਺ɾɾɾ1�3

ཅࢠの਺ɾɾɾ�2
தੑࢠの਺ɾɾɾ1��

΢ϥϯͷಉҐମ

΢ϥϯ23� ΢ϥϯ23�

���ˋ ଘࡏൺ ���3ˋ

ཅࢠの਺ɾɾɾ�2
தੑࢠの਺ɾɾɾ1�3

ཅࢠの਺ɾɾɾ�2
தੑࢠの਺ɾɾɾ1��

ಉҐମʢΞΠιτʔϓʣ

出典 ： （一財）日本原子力文化財団「原子力・エネルギー
ɹɹ  図面集2016」（2016年3月更新） ࣸਅఏڙ ： 日本原燃（ג）

΢ϥϯ���
����ˋ

ఱવ΢ϥϯ

௿ೱॖ΢ϥϯ

΢ϥϯ���
��ʙ��ˋ

΢ϥϯ���
���ˋ

΢ϥϯ���
�ʙ�ˋ

ೱॖ
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˞� ෺理ֶత൒ظݮɻ1��Λ参রの と͜ɻ
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ウラン235
原子力発電の
燃料となるもの

235 U

：ཅ子92ݸ ：த性子143ݸ

֩෼྾

Ϥウૉ129・131
セシウム135・137

CsCs、137135I、 I、129 131

なͲ

Ϋリϓトン85
ストϩンチウム90

Sr90Kr、85

なͲ

質量数໿90のݩૉ 質量数໿140のݩૉ

΢
ϥ
ϯ
͔
ら
ੜ
·
Ε
る
放
射
ੑ
物
࣭

ɹウラン235が֩分྾したޙの原子֩の૊Έ߹わͤは一
定ではなくɺさま͟ まなछྨの原子֩が出て͖ ますɻな͔ でも質
量数が໿90と໿140にۙいݩૉがつくΒれ΍すくɺͦの୅
表的なものが放射性のストϩンチウムɺϤウૉɺセシウムなͲで
すɻ
ɹ れ͜Βݩૉのうͪ ストϩンチウム90ɺϤウૉ131ɺセシウム
137なͲがウランの֩分྾で生まれる୅表的な放射性物質
ですがɺ時間とともに֤छの放射線（⾣P.6）を出してଞのݩ
ૉにมわΓɺ量はしͩ いにݮ てͬい͖ ます（※9）ɻ

΢ラϯ2��͕֩෼྾したޙ、さま͟ まなछྨの
原子͕֩ग़てきます。Ϥ΢ૉ、ηγ΢Ϝ、
εトϩϯν΢ϜはΑ͘ ࣖʹする໊લでしΐ͏ 。

24
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原
子
力
発
電
の
࢓
૊
Έ

ɹ原子力発電はɺج本的には火力発電とಉじ࢓૊Έですɻ
火力発電はϘイラーのதでੴ༉΍ఱવΨスなͲを燃΍しɺͦ
の熱でつくͬ た蒸気でターϏンをճして発電しますɻ一方ɺ原子
力発電はɺੴ༉なͲを燃΍すϘイラーの୅わΓに原子炉のத
でɺ֩ 分྾が生Έ出す熱エネルギーをར༻して蒸気をつくΓɺ
ターϏンをճして発電しますɻ

֩෼྾͕ੜΈग़す೤ΤωルΪʔでͭ͘ たͬ
ৠؾをར用してλʔϏϯをճసさͤ 、
電ؾを起こすの͕原子力発電です。

ྗࢠݪ

ਫ

ਫ

蒸気

蒸気

ターϏン 発電機
มѹ器

Րɹྗ Ϙイラー
ૹ
ి

Ճѹਫܕ

෸ಅਫܕ

॥環࠶
ϙンϓ

冷却材ϙンϓ

蒸気

ਫ

๮ޚ੍

๮ޚ੍

原子炉

原子力ൃిͱՐ力ൃిͷ࢓૊Έ

ྗࢠݪ

ਫ

ਫ

蒸気

蒸気

ターϏン 発電機
มѹ器

Րɹྗ Ϙイラー
ૹ
ి

Ճѹਫܕ

෸ಅਫܕ

॥環࠶
ϙンϓ

冷却材ϙンϓ

蒸気

ਫ

๮ޚ੍

๮ޚ੍

原子炉

ੈ界の原子炉の໿80%を઎Ίているのは軽ਫ炉ですɻ軽ਫ炉
にはɺ蒸気を発生さͤ る࢓૊ΈのҧいによΓɺ෸ಅਫܕ（#8R）
とՃѹਫܕ（P8R）の̎ छྨが Γ͋ますɻ

25
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೩ྉू߹ମͱ೩ྉ๮

「೩ྉू߹ମ」
ウラン燃料をম͖固Ίたもの（ϖレοト）を߹ۚの被෴管
に٧Ί（燃料๮）ɺଋにしたものɻ

燃料集合体

断面図

燃料棒

制御棒

チャンネル
ボックス

ペレット

燃料棒

֩೩ྉαΠΫϧ（೩ྉͷྲྀΕ）

日本ではɺࡁ༺࢖燃料のதのウラン΍ϓルトχウムをऔΓ出し（࠶処理）ɺ͜ のऔΓ出した物質
をࠞͥ߹わͤて「̢̤ ̭燃料」とݺばれる燃料にՃ޻してɺもう一度発電にར༻するというऔΓ
૊Έをߦ てͬいますɻ͜ の燃料をリαイΫルしてར༻する一連のྲྀれを「֩燃料αイΫル」とい
いますɻ

出典 ： （一財）日本原子力文化財団「原子力・エネルギー図面集」（2016年3月更新）をもとに作成

΢ϥϯ߭ࢁ

ఱવウラン߭ੴ イエϩーέーΩ

࿡フο化ウラン
（6̛ 6）

࿡フο化ウラン
（6̛ 6）

二ࢎ化ウラン
（ྼ化ウラン※2）

.09燃料※1

༺ར࠶
（ճऩウラン・ϓルトχウム）

ճऩウラン

燃料ࡁ༺࢖

高レベル放射性
ഇغ物

低レベル放射性ഇغ物

燃料ࡁ༺࢖
ウラン燃料

二ࢎ化ウラン

※1 .09（.JYFE 0YJEF）燃料：ϓルトχウムとウランのࠞ߹燃料

（6̤ 2）

੡࿉޻৔

৔޻ॲཧ࠶

.09೩ྉ˞�Ճ޻޻৔ߴϨϕϧ放射ੑഇغ෺
ஷଂ؅ཧࢪઃ

෺غϨϕϧ放射ੑഇߴ
ॲ෼ࢪઃ

೩ྉࡁ༺࢖
தؒஷଂࢪઃ

స޻׵৔

΢ϥϯೱॖ޻৔

৔޻׵స࠶

΢ϥϯ೩ྉՃ޻޻৔
௿Ϩϕϧ放射ੑഇغ෺

ຒઃࢪઃ

原子力ൃిॴ（ܰਫ࿍）

※2 ྼ化ウラン：ೱॖウラン੡଄ޙに残るウラン235ೱ度が低いウラン
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県
಺
で
ਐ
Ή

　

さ
·
͟
·
な
放
射
線
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原
子
力
の
ར
༻

ҵ৓ݝは、放射線や原子力をҩ ・ྍ೶ۀ޻・ۀなど
෯޿い෼໺でར用するたΊの
重要なڀݚ・։発ڌ఺ なʹͬ ています。

27
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原子力エネルギーをࢧえるج൫ٕज़΍安全に関する研究
開発とともにɺ研究炉΍Ճ଎器 Β͔の量子Ϗームར༻によ
るૉཻ子ɺ物質・材料なͲԠ༻分໺での研究開発をͬߦ
ていますɻ

国立ڀݚ։ൃ๏ਓ೔ຊ原子力ڀݚ։ൃߏػ
原子力Պֶڀݚॴʢ౦ւଜʣ

研究炉JRR-3の外؍

原子力ΤωルΪʔ෼໺

カブトムシのத性子ラジオάラフΟը૾

新ܕ炉開発に関する௕年
のݧܦとٕज़をجにɺ炉
研究༻原ݧࢼの異なるܕ
子炉と関連する研究施設
してɺ高ԹΨス炉༺׆を܈
と͜ れによる熱ར༻ٕज़ɺ
高଎炉αイΫルٕज़ɺ軽
ਫ炉の安全性޲上に関
する研究開発をͬߦてい
ますɻ

国立ڀݚ։ൃ๏ਓ
೔ຊ原子力ڀݚ։ൃߏػ
େચڀݚॴʢେચொʣ

高Թݧࢼֶ޻研究炉（)55R）外؍
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ੈ界࠷高レベルのϏームڧ度
のཅ子Ճ଎器によΓさま͟ まな
分໺の࠷ઌ୺の研究をするࠃ
際的な施設ですɻ

国立ڀݚ։ൃ๏ਓ೔ຊ原子力ڀݚ։ൃߏػ
ʗେֶڞಉར༻ؔػ๏ਓ
ߏػڀݚثΤωϧΪʔՃ଎ߴ
େڧ౓ཅ子Ճ଎ࢪث設ʢ+-1"3$ʣ
ʢ౦ւଜʣ

電子΍エοΫス線なͲをར༻し
てɺӉ஦のى源ɺ物質΍生命の
ࠜ源を୳ٻする研究をߦ てͬい
る施設ですɻ

େֶڞಉར༻ؔػ๏ਓ
ߏػڀݚثΤωϧΪʔՃ଎ߴ
ʢ,&,ʣʢͭ͘͹ࢢʣ

物質・生命Պֶ実ݧ施設

線ܗՃ଎器

ઌ୺Պֶ෼໺࠷
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˞1� ਫૉ΍ॏਫૉɺτリν΢ϜʢࡾॏਫૉʣなͲの࣭ྔのখ͞ いݩૉの͕֩ࢠݪিಥ͠ てɺϔリ΢ϜなͲの֩ࢠݪにม
ΘΓɺͦ のࡍ๲େなΤωルΪʔ͕ 放ग़͞ れるɻ͜ れ͕ ֩༥߹でɺଠཅのΤωルΪʔのݯɻ
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ཅ子線࣏ྍはʠがんʡに༻いる新
しい放射線࣏ྍɻࠃ内でも数少
ない大ֶපӃにซ設されたཅ
子線࣏ྍ施設ですɻまたɺ次ੈ
୅のがん࣏ྍ法で͋ るϗウૉத
性子ัଊྍ法の૷ஔ੔備も׬
しྃɺ臨চ研究の੔備をਐΊて

いますɻ

国立େֶ๏ਓஜ೾େֶෟଐපӃ
ཅ子ઢҩֶར༻ڀݚηンタʔ
ʢͭ͘͹ࢢʣ

未࢖༻のҩྍ機器΍ҩༀ඼༰
器౳の໓ە処理なͲをɺ放射線
র射によͬ てߦ てͬいますɻ

೔ຊরࣹαʔϏεࣜג会ࣾ
౦ւηンタʔʢ౦ւଜʣ

ཅ子線ҩֶར༻研究センター

खज़༻͔ん子

日本র射αーϏス（ג）東ւセンターの外؍

ਅۭ݂࠾管

֩融߹（※10）͔ Β発生するエネ
ルギーの実༻化をΊ͟ しɺ֩ 融߹
に関する研究開発を૯߹的に
ߦ てͬいますɻ（ը૾ఏڙ：量研）

国立ڀݚ։ൃ๏ਓྔ子Պֶٕज़ڀݚ։ൃߏػ
ಹՑڀݚॴʢಹՑࢢʣ

超伝ಋ
トカマΫܕ
実ݧ૷ஔ
「J5-604A」

J5-60実ݧ棟の外؍

֩༥߹෼໺

ҩྍ෼໺
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放射線をछ子なͲにর射してಥ
વม異をࣗ વ界よΓ高い確率で
ى し͜ɺ新඼छのҭ成なͲの研
究をߦ てͬいますɻ

国立ڀݚ։ൃ๏ਓ農ۀ・
৯඼産ٕۀज़૯߹ߏػڀݚ
෦໳ڀݚ物࡞
์ࣹઢҭछ৔ʢ常཮େࢢٶʣ

ઌ୺原子力材料研究ɺアΫチノ
イドݩૉ౳を༻いた新物質の
૑੡౳ɺ全ڞࠃಉར༻機関とし
てɺڞಉ研究者の受ೖれ΍人
材ҭ成をߦ てͬいますɻ

国立େֶ๏ਓ౦๺େֶۚଐࡐྉڀݚॴෟଐ
ྔ子ΤωϧΪʔࡐྉՊֶ
国ڀݚࡍηンタʔʢେચொʣ

ઌ୺材料分ੳ૷ஔ܈

ςトラアーΫ炉

ΰールド二ेੈل

⡋೶研機構

ҭ෼໺ڭ・ڀݚૅج

೶ۀ෼໺
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、಺ʹは放射線ͱ原子力などをؚΉՊֶʹͭいてݝ
୭も͕ しָ͘ ֶ΂るࢪઃ͕ Γ͋ます。
ग़かʹܰؾ て͚Έまͤ Μか 

ୈ
�
ষ
ɹ
原
子
力
の
Ω
ι 

● 

์
ࣹ
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原
子
力
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設

ੈ界࠷大ڃのϓラネタリウムと体ܕݧలࣔでɺ
Ӊ஦・ւ洋・エネルギー・ナノςΫノϩジーなͲՊ
ֶٕज़をݟてɺ৮れて しָΊるՊֶؗですɻ

ὸ 029-858-1100
ϗームϖージ
IUUQT�//XXX.FYQPDFOUFS.PS.KQ

ͭ͘͹ΤΩεϙηンタʔ
ʢͭ͘͹ࢢʣ

ެӹஂࡒ๏ਓͭ͘͹Պֶສതه೦ஂࡒ

େચΘ͘Θ͘Պֶ ʢؗେચொʣ

ւをςーマにɺ෩΍ޫɺਫのෆٞࢥなݱ象を
わ Γ͔΍すく体ݧで͖ ますɻւのఈに຾る߭物
る༡۩なͲが࠾源をࢿ Γ͋ますɻ

ὸ 029-267-8989
ϗームϖージ
IUUQ�//XXX.KBFB.HP.KQ/
09/XBLVXBLV/

国立ڀݚ։ൃ๏ਓ೔ຊ原子力ڀݚ։ൃߏػ

౦ւ原子力ؗ�ผ ʢؗ౦ւଜʣ

όーチϟルリアリςΟーによる発電所Ҋ内π
アー体ݧのଞɺύネルలࣔ౳でエネルギー΍
原子力についてわ Γ͔΍すく঺հしていますɻ

ὸ 029-287-0486
ϗームϖージ
IUUQ�//XXX.KBQD.DP.KQ/
HFOEFOLBO/UPLBJ/JOEFY.IUNM

೔ຊ原子力ൃిࣜג会ࣾ

てɺ৮れてɺじͬݟ くΓֶ΂るՊֶؗɻΨイμン
スシアター「アトミοΫトラベルʵ原子の力ʵ」
΍放射線のඈ੻がݟえるੈ界࠷大ڃの「ໄ
ശ」なͲにՃえてɺ2022年度に「ネイチϟータ
ウンʵࣗવ界の放射線ʵ」が׬成しましたɻ体
しながΒ原子力と放射線についてのਖ਼しいݧ
஌ࣝがֶ΂ますɻ

ὸ 029-282-3111
ϗームϖージ
IUUQ�//XXX.JCBHFO.PS.KQ/

原子力Պֶ ʢؗ౦ւଜʣ

ެӹࣾஂ๏ਓ茨城原子力協議会

ࣸਅఏڙ：（公財）つくばՊֶສതه೦財団
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"
1

北茨城市

高萩市

日立市

常陸太田市
常陸大宮市

城里町 那珂市

水戸市

小美玉市石岡市

土浦市 かすみが
うら市

鉾田市

行方市

潮来市

神栖市

鹿嶋市

笠間市

桜川市

つくば市

牛久市

阿見町 美浦村

稲敷市

龍ケ崎市

河内町
利根町

つくば
みらい市

筑西市

常総市

守谷市

取手市

坂東市

境町
五霞町五霞町

古河市

結城市

下妻市八千代町

東海村

ひたちなか市

大洗町大洗町

大子町

13

12

1

7
5

9

3
10

11

6

茨城町

4

2

8

ҵ৓ݝ಺ʹ͋Δ
ओͳ原子力ڀݚ・ར༻・
ֶशࢪઃ."1

 ͜˞ のଞのݝ಺のओな܎ؔྗࢠݪ施設に 
ͭいて͸ɺ1�3�Λ͝ ཡ͘ ͩ͞ いɻ

32

研究開発法人日本原子力研究開発機構ɹ原子力Պֶ研究所ཱࠃ ⁞
研究開発法人日本原子力研究開発機構ɹ大洗研究所ཱࠃ  
ಉར༻機関法人高エネルギーՃ଎器研究機構ڞ研究開発法人日本原子力研究開発機構ʗ大ֶཱࠃ ⁠
大ڧ度ཅ子Ճ଎器施設（JʵPARC）

⁡ 大ֶڞಉར༻機関法人高エネルギーՃ଎器研究機構（,&,）
研究開発法人量子Պֶٕज़研究開発機構ɹಹՑ研究所ཱࠃ ⁢
大ֶ法人ஜ೾大ֶෟଐපӃɹཅ子線ҩֶར༻研究センターཱࠃ ⁣
⁤ 日本র射αーϏスࣜגձࣾɹ東ւセンター
際研究センターࠃ大ֶ法人東北大ֶۚଐ材料研究所ෟଐɹ量子エネルギー材料Պֶཱࠃ ⁥
⁦ ཱࠃ研究開発法人೶業・৯඼࢈業ٕज़૯߹研究機構ɹ作物研究෦໳ɹ放射線ҭछ৔

ᶌ公ӹࣾ団法人ҵ৓原子力ٞڠձɹ原子力Պֶؗ
ᶍ日本原子力発電ࣜגձࣾɹ東ւ原子力ؗ ผؗ
ᶎཱࠃ研究開発法人日本原子力研究開発機構ɹ大洗わくわくՊֶؗ
ᶏ公ӹ財団法人つくばՊֶສതه೦財団ɹつくばエΩスϙセンター

ݚ
ɾརڀ
༻
ࢪ
設

ֶ
श
ࢪ
設
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